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Vorstellung!Beermann!Energiesysteme!GmbH

• Planungs- und!Beratungsbüro!für!Windenergie!mit!Sitz!in!München-Solln

• Seit!über!25!Jahren!im!Bereich!der!Windenergie!in!Bayern!tätig

• Spezialisierung!auf!

– Bürger-Windenergieprojekte!in!Zusammenarbeit!mit!Kommunen!vor!Ort

– Eigenversorgung!von!Betrieben!mit!Elektrizität

• Beratung,!Planung,!Realisierung!und!Betriebsführung!von!Windenergieprojekten

• Referenzen:!

– 11!Bürgerenergieprojekte!in!Bayern

Windenergieanlage!München!Müllberg,!Dachau,!Fürstenfeldbruck,!Freising,!Ebersberg,!

Pfaffenhofen,!Augsburg,!Moosthann,!Lkr.!Kulmbach!etc.

• Über!1.000!beteiligte!Bürger

• Seit!Okt.!2020!� Windkümmerer!Oberbayern



Planungsregionen!Bayern

2027



Regionalplan!!



Windgeschwindigkeiten!auf!200m!Nabenhöhe



Windgeschwindigkeiten!auf!200m!Nabenhöhe



Windgeschwindigkeiten!auf!200m!Nabenhöhe



Windenergieanlagen!Technik

• Größenordnung!moderner!Windkraftanlagen:

Nabenhöhe:!ca.!175!- 199!m

Rotordurchmesser:!ca.!172!- 175!m

Gesamthöhe:!ca.!261!- 285!m

Nennleistung:!ca.!6!� 7!MW

• Erträge!in!Oberbayern:

10.000.000!� 15.000.000!kWh

Entspricht!dem!jährlichen!Strombedarf!

von!ca.!3.000!� 5.000!Haushalten
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Windenergieanlagen!Technik!im!Laufe!der!Jahre

• Größenordnung!moderner!Windkraftanlagen:

Nabenhöhe:!ca.!166!� 169!m

Rotordurchmesser:!ca.!160!- 163!m

Gesamthöhe:!ca.!246!- 251!m

Nennleistung:!ca.!5!� 6!MW

• Erträge!in!Oberbayern:

10.000.000!� 14.000.000!kWh

Entspricht!dem!jährlichen!Strombedarf!

von!ca.!3.000!� 5.000!Haushalten
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7.000 kW

15 Mio. kWh
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Windenergieanlagen!� Warum!so!hoch?
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Windenergieanlagen!Technik

• Abstände!der!Anlagen!zueinander

• Stand-Sicherheit!/!Turbulenzen

• Wirtschaftliche!Aspekte

• Notwendige!Mindestabstände!abhängig!

vom!Rotordurchmesser!(RD!=!175!m)

• In!Nebenwindrichtung:!

3-facher!Rotordurchmesser!� ca.!525!m

• In!Hauptwindrichtung:!

5-facher!Rotordurchmesser!� ca.!875!m



Flächenbedarf

Quelle: Windkraftanlage Sessenreuth – Foto: Beermann Energiesysteme GmbH

Biogas:!600!ha!

Freifl.-PV:!!!!!!!!14!ha

Dach-PV:!!!!!!!!!!!8!ha

Wind:!!!!!!!!!!!!!!!!!0,3!hazur Erzeugung von 15 Mio. kWh pro Jahr 
werden folgende Flächen benötigt:

!



Flächenbedarf

Quelle: Windkraftanlage Sessenreuth – Foto: Beermann Energiesysteme GmbH



Flächenbedarf

Rodungsflächen

g Vormontagefläche:! ca.!2.200!m²!(temporär)

g Lagerflächen: ca.!1.800!m²!(temporär)

g Kranausleger:! ca.!2.000!m²!(temporär)

g Fundament: ca.!1.000!m²!!(dauerhaft)

g Kranstellfläche:! ca.!1.400!m²!(dauerhaft)

g Zuwegung: ca.!600!m²!(dauerhaft)

Insgesamt:! ca.!6.000!m²!temporär,!

ca.!3.000!m²!dauerhaft



Fundament



• Schall

Eine!Windenergieanlage!kann!nur!genehmigt!werden,!wenn!Sie!die!gesetzlichen!

Schallgrenzwerte!einhält.

tags! nachts!

Industriegebiete! 70!dB(A)! 70!dB(A)!

Gewerbegebiete! 65!dB(A)! 50!dB(A)!

Dorfgebiete,!Mischgebiete! 60!dB(A)! 45!dB(A)!

Wohngebiete,!Kleinsiedlungsgebiete! 55!dB(A)! 40!dB(A)!

Reine!Wohngebiete! 50!dB(A)! 35!dB(A)!

Kurgebiete,!Krankenhäuser,!Pflegeanstalten! 45!dB(A)! 35!dB(A)

Keine!Angst!vor!Windkraft



Schall

Schall



Keine!Angst!vor!Windkraft

Ø Schattenwurfzeiten!hängen!vom!Zusammenspiel!der!!Wetterbedingungen,!Windrichtung!
und!Sonnenstand!sowie!vom!Betrieb!der!Anlage!ab.!

Ø Theoretisch!maximal!mögliche!Einwirkzeit:
ð stets!Sonnenschein,!bestimmte!!Windrichtung!und!drehende!Rotoren

Reale!Einwirkzeit:
ð Berechnung!unter!normalen,!durchschnittlichen!Wetterbedingungen

Gewichtete!Beschattungsdauer
ð Theoretisch!maximal!mögliche!Einwirkzeit,!gewichtet!nach!

Aufenthaltsdauer!der!Anwohner!in!den!betroffenen!Bereichen!!
(Wohnzimmer,!Toilette,!Veranda,etc.).

Der!bei!Sonnenschein!von!den!Rotorblättern!ausgehende,!sich!bewegende!
Schlagschatten.

Schatten



Keine!Angst!vor!Windkraft

Schatten

Theoretisch!maximal!

mögliche!Einwirkzeit



Keine!Angst!vor!Windkraft

Schatten

Reale!Einwirkzeit



Keine!Angst!vor!Windkraft

Auswirkungen!auf!Gesundheit!und!Tierschutz

• Infraschall

Als!Infraschall!wird!Schall!bezeichnet,!dessen!Frequenzbereich!unterhalb!20!Hertz!liegt.!Nur!

bei!sehr!hohen!Schalldruckpegeln!für!den!Menschen!wahrnehmbar.

Windenergieanlagen!produzieren!Infraschall.!Ab!einer!Entfernung!von!200!� 300m!für!den!

Menschen!nicht!mehr!wahrnehmbar.

ØEs!gibt!keinen!belegbaren!Zusammenhang!zwischen!emittiertem!Infraschall!von!

Windkraftanlagen!und!gesundheitlichen!Auswirkungen!auf!den!Menschen.

Dies!wurde!unter!anderem!durch!das!Bayerische!Landesamt!für!Umwelt!im!Jahr!2016!in!einer!
umfangreichen!Untersuchung!bestätigt:



Keine!Angst!vor!Windkraft

Berechnungsfehler!der!BGR



Keine!Angst!vor!Windkraft

Artenschutz

Eine!Windenergieprojekt!wird!nur!realisiert,!wenn!dies!im!Einklang!mit!Natur- und!Artenschutz!

möglich!ist.!

• Umfangreiche!Untersuchungen!über!den!Zeitraum!von!mindestens!einem!Jahr!gemäß!den!

gesetzlichen!Vorgaben!

– Großvögel

– Eulen/Käuze

– Sämtliche!Brutvögel

– Waldschnepfe

– Fledermäuse

– Haselmäuse

– Reptilien/Amphibien



Keine!Angst!vor!Windkraft

Artenschutz

Windenergieanlagen!werden!regelmäßig!mit!sogenannten!Batcordern ausgestattet!um!das!

Flugverhalten!von!Fledermäusen!zu!detektieren.

• Abschaltalgorithmen!zum!Fledermausschutz

• Abschaltungen!während!Maht zum!Vogelschutz

• Intelligente!Kamerasysteme!(IdentiFly)



Keine!Angst!vor!Windkraft

Eiswurf

Windenergieanlagen!verfügen!über!Eiserkennungssysteme.!Mittels!Kennlinienverfahren!können!

die!WEAs!bereits!geringfügige!Kontur- und!Rauheitsveränderungen!durch!Eisansatz!erkennen.!

Die!WEAs!werden!dann!automatisch!angehalten.!

Ein!Wiederanlaufen!ist!erst!möglich!wenn:



Keine!Angst!vor!Windkraft

Wasserschutz

Windenergieanlagen!verfügen!über!Rückhaltesysteme!für!austretende!Flüssigkeiten.!Am!

Beispiel!der!Vestas!V-172!kann!man!sehen,!dass!ca.!5.500!Liter!Flüssigkeit!am!Boden!des!

Maschinenhauses!aufgefangen!werden!kann.!Das!Auffangvolumen!überschreitet!die!Menge!der!

aufzufangenden!Flüssigkeiten.!Diese!liegt!bei!ca.!3.100!Litern.!



Was!wird!bei!Windenergieplanung!alles!beachtet

Windenergie-

anlagen

Wetterradar,

Seismische 

StationenSchall, 

Schatten

Netz-

anschluss, 

Zufahrten

Ertrag, 

Wirtschaft-

lichkeit

Artenschutz
Naturschutz, 

Denkmal-

schutz

Landschafts-

schutz

Sozialabstand

Luftfahrt



Vielen!Dank!für!Ihre!Aufmerksamkeit


